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KONVEKTIVNO SUĠENJE PILJENOG DRVA (DRVNE MASE)

1. Opĺi pojmovi i definicije

- Toplinsko umjetno suġenje ïpodrazumijeva odstranjivanje jednog dijela ili ukupne 

koliļine vode iz drva djelovanjem topline, a da mu se pri tome ne umanjuje kvaliteta.

-Svrha suġenja drva u suġari ïda se pravilno sloģeno piljeno drvo osuġi na 

odgovarajuĺi  postotak vlage ġto je moguĺe brģe sa ġto manjim troġkovima ne umanjujuĺi 

njegovu tehniļku kvalitetu za obradu i upotrebu.

-Komorna konvektivna suġara ïje grijana prostorija odgovarajuĺe termodinamiļke i 

konstruktivne stabilnosti u kojoj se prema potrebnom reģimu suġenja mogu odrģavati 

temperatura J, relativna vlaga ji brzina strujanja zraka w.

Opremljena je: sustavima za grijanje, vlaģenje i prisilnu cirkulaciju zraka, te 

instrumentima  i regulacijskom opremom za upravljanje i voĽenje procesa suġenja raznih 

vrsta i sortimenata pravilno sloģene piljene drvne mase.

-Sloģaj drva ïje prizmatiļni oblik pravilno sloģenih komada piljene drvne mase na 

odgovarajuĺe letvice s meĽusobnim razmakom odreĽenim u ovisnosti o debljini drva u 

sloģaju.

Letvice  (jela, smreka, specijalno oblikovani kompozitni materijal) moraju biti postavljene 

toļno jedna iznad druge u vertikalnom smjeru, a broj letvica u jednom redu ovisi o debljini 

i sortimentu drva. Povrġina dodira drvne mase i letvice treba biti ġto manja, da se na tim 

mjestima ne mijenjaju ili remete reģimi suġenja. 
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1.1 Podjela vlage u drvu

- Slobodna vlaga ïnalazi se u krupnijim kapilarama (porama) drva i ne utjeļe na njegova

svojstva, osim ġto mu tijekom procesa suġenja mijenja masu. Koliļina te vode ovisi o

volumenu pora ïstrukturi drva. Nije vezana za stijenke drva i lakġe se odvodi suġenjem

od vezane vlage koja je ļvrsto upijena u njegove stijenke.

- Vezana vlaga ïnalazi se adsorbirana u ġupljikavim staniļnim stijenkama drva i bitno

utjeļe na suġenje, potrebno je dovesti  viġe topline za njeno odvoĽenje u odnosu na 

toplinu za odnoġenje slobodne vlage (vode), jer se gubljenjem vezane vode drvo uteģe pri

ļemu mu se mijenjaju mehaniļka, elektriļna i toplinska svojstva. 

- Kemijski vezana vlaga ïnalazi se u spojevima od kojih je izgraĽeno drvo i ne utjeļe na

proces tehniļkog suġenja drva. 
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1.2  Postotak vlage (sadrģaj vlage)
- Definira se omjerom izmeĽu mase vode u drvu i mase apsolutno suhog drva(% ili kgw/kgsd)

Pod apsolutno suhim drvom podrazumijeva se drvo suġeno na temperaturi od 101ÁC do

105ÁC, sve dok mu se praktiļno ne prestane mijenjati masa.

1.3. Higroskopna i gruba vlaga
higroskopna ïvezana vlagaéééégruba (nadhigroskopna) ïslobodna vlaga

-Kod suġenja:  gruba vlaga, misli se na takvu vlagu kod koje je tlak pare u robi (drvu) 

praktiļki jednak onom iznad slobodne povrġine vode, a kod higroskopne vlage tlak pare u 

drvu je osjetljivo manji od onog nad slobodnom povrġinom vode iste temperature.

Kod drva, zbog izrazito nehomogene strukture ne moģe se povuĺi oġtra granica izmeĽu

grube i higroskopne vlage, veĺ je to stvar dogovora, odnosno eksperimentalne metode u

kojoj promatramo odvajanje grube od higroskopne vlage.

1.4 Toļka zasiĺenosti vlakanaca drva
Sadrģaj ili postotak vlage kod kojeg su staniļne stijenke drva potpuno zasiĺene vezanom 

vodom , a u krupnijim kapilarama (porama) nema slobodne vode naziva se toļka

zasiĺenosti vlakanca drva ili toļka zasiĺenja.

Znaļaj toļke zasiĺenosti ïdefinira sadrģaj vlage ispod kojeg staniļne stijenke poļinju 

gubiti vezanu vlagu s posljedicom intenzivnog utezanja drva i vidljivih promjena fizikalnih

svojstava.
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Toļka zasiĺenosti vlakanaca drva ïza razliļite vrste 

mekog i tvrdog drva kreĺe se izmeĽu 20% i 40%;  

(najļeġĺe izmeĽu 25% i 32%)

Ovisi o uvjeta suġenja, naroļito o temperaturi i relativnoj 

vlazi te vrsti i gustoĺi drva.

Za meko drvo: obiļno izmeĽu 18% i 26%.

Za tvrdo drvo: obiļno izmeĽu 25% i 40 %, najļeġĺe oko 

30%. 

A.Ļikiĺ: istraģivanje za bukvu (podruļje Bilogore) za 160

uzoraka ïtoļka zasiĺenosti: 25% do 38% pri J= 20ÁC i 

j= 55%. Poveĺanjem temperature suġenja i sniģavanjem

relativne vlage toļka zasiĺenosti  vlakanaca  drva se

smanjuje.

Vlaga ravnoteģe raznih organskih 

tvari kod: ɗ= 21ÁC, p = 1 bar ïza 

zrak (1 ïkoģa, 2 ïduhan, 3 ï

sapun, 4 ïdrvo, 5 - struna od 

crijeva, 6 - ljepilo

1.5. Vlaga higroskopske ravnoteģe
-Svojstvo higroskopnosti: ako je piljeno drvo dovoljno dugo u 

dodiru sa zrakom stalne temperature, prilagoditi ĺe svoju 

vlagu vlazi zraka.

-vlaga higroskopske ravnoteģe (vlaga ravnoteģe)ïutvrĽuje 

odreĽeni sadrģaj (postotak) vlage u drvu ovisno o 

temperaturi i vlazi zraka. 

Naļelno: kod iste relativne vlage zraka i njegovoj viġoj 

temperaturi odgovara niģa vlaga ravnoteģe drva.
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Vlaga higroskopske ravnoteģe za drvo ïprema R. Keylwerthu
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1.6 Brzina suġenja

Brzina suġenja promatra se pod stalnim uvjetima i definira se s koliļinom vode koja se

ishlapljuje s njegove povrġine u jedinici vremena, pri ļemu se pod stalnim uvjetima 

podrazumijeva: temperatura J, relativna vlaga ji brzina strujanja zraka w.

Kvalitativni prikaz tijeka suġenja za higroskopne materijale s visokim 

sadrģajem (iznad 80%) poļetne vlage (primjer: piljeno drvo u suġari)

I faza

II faza

III faza
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Naļelno: u prva dva odsjeļka suġenja (I i II faza) mjerodavno je ishlapljivanje s povrġine 
drva, a u treĺem odsjeļku (III faza) dominira difuzija te pojave kapilarnosti i kapilarnih sila u 

strukturi drva.

I faza suġenja
U prvom vremenskom intervalu do toļke A, brzina suġenja je konstantna. Povrġina  piljenog 

drva je prekrivena tankim slojem vode ġto sprjeļava naglo suġenje. Ishlapljivanjem s 

povrġine se odvodi najveĺi dio u drvu sadrģane grube vlage i brzina suġenja ovisi o kretanju 

i svojstvima zraka (Dalton i Lewis).

II faza suġenja
Poļinje u toļki Ai traje do toļke A1. u tom intervalu povrġina drva je djelomiļno ovlaģena i 

sve brģe se isuġuje. Brzina suġenja u poļetku opada naglije, a zatim sve sporije.  Dovod 

vode iz unutraġnjosti je usporen, a kod stalne temperature suhog termometra (temperatura 

u suġari), prosjeļna temperatura povrġine drva je veĺa od temp. vlaģnog termometra i 

tijekom suġenja relativno brzo raste. Preostali dio grube vlage odvodi se ishlapljivanjem, a 

procesom difuzije pospjeġuje se odvajanje higroskopne vlage od staniļnih stijenki  i njeno 

kretanje prema povrġini drvne mase.

III faza suġenja 
Treĺi vremenski interval poļinje u toļki A1 i traje dok drvo ne postigne vlagu ravnoteģe po 

cijelom presjeku, do kraja suġenja. Brzina suġenja se znatno usporava i postotak vlage u 

drvu je manji od toļke zasiĺenosti vlakanaca . U krupnijim kapilarama nema grube vlage. Za 

odvoĽenje higroskopne vlage mjerodavna je difuzija. Temperatura na povrġini drva raste i 

pribliģava se temperaturi zraka u suġari.
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1.7  Poļetni srednji sadrģaj vlage drvne mase
Ovisi o vrste i gustoĺe drva. Svjeģe oboreno drvo i do 600%.

Piljeno drvo pripremljeno za suġenje (bez predsuġenja, ili prirodnog suġenja): 60% do 

100%, obiļno 60% do 95%.

Odstupanje od srednje vlaģnosti svih sloģenih komada drva za suġenje: °5 ï6%.

Odnos izmeĽu najveĺe koliļine vode koju drvo moģe primiti i volumne gustoĺe 

drva u apsolutnom suhom stanju


